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ความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีการบําบัดนํ้าเสียแบบ UASB เบ้ืองต้น (ตอนท่ี 1) 
 
 ในปัจจุบัน ผู้ประกอบการต่างมีความตระหนักในปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมมากข้ึนกว่าแต่ก่อน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากการแก้ไขปัญหาน้ันสามารถช่วยเพ่ิมรายได้หรือลดค่าใช้จ่ายให้กับองค์กร จากการท่ีได้
เข้าเยี่ยมชมกิจการต่างๆ ท่ีใช้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism หรือ CDM) 
ในการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมเม่ือเร็วๆ น้ี พบว่ามีหลายโครงการท่ีใช้ระบบบําบัดนํ้าเสียชนิด UASB เป็น
เครื่องมือในการผลิตก๊าซชีวภาพจากนํ้าเสียเพ่ือนําไปใช้ในการคิดคาร์บอนเครดิต ดังน้ันจึงขอรวบรวมข้อมูล
พ้ืนฐาน ข้อดี-ข้อเสียของระบบบําบัดนํ้าเสียชนิดน้ีเพ่ือเป็นประโยชน์กับผู้ท่ีสนใจ 
  

 ระบบ UASB คืออะไร 
 

 ระบบ UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) เป็นระบบบําบัดนํ้าเสียแบบไม่ใช้ออกซิเจน        
มีประสิทธิภาพในการบําบัดสูง สามารถบําบัดนํ้าเสียจากอุตสาหกรรมได้หลายประเภท เช่น นํ้าเสียจาก
กระบวนการผลิตแป้งมัน และนํ้าเสียจากฟาร์มสุกร เป็นต้น สามารถลดความสกปรกของนํ้าเสียในรูป COD 
ในช่วง 5,000 – 15,000 มิลลิกรัมต่อลิตรได้สูงถึง 75 – 85% โดยใช้เวลาในการบําบัดเพียง 4 – 12 ช่ัวโมง 
และยังเป็นระบบท่ีประหยัดพลังงาน เน่ืองจากไม่ต้องมีการเติมอากาศ รวมถึงสามารถผลิตก๊าซชีวภาพ 
(Biogas) เพ่ือนํามาใช้ประโยชน์ในการผลิตกระแสไฟฟ้า หรือทําความร้อนได้อีกด้วย 

 ข้อแตกต่างระหว่างระบบ UASB กับระบบบําบัดนํ้าเสียท่ัวไปท่ีเห็นเด่นชัด คือ จะเป็นถังลักษณะสูง 
และนํ้าเสียจะถูกป้อนเข้าสู่ด้านล่างของถังปฏิกิริยาให้ไหลย้อนกลับข้ึนทางด้านบน (Upflow Feeding) โดยนํ้า
เสียจะไหลผ่านช้ันตะกอนจุลินทรีย์ท่ีมีความเข้มข้นสูง ช้ันตะกอนจุลินทรีย์น้ีจะแขวนลอยอยู่ในนํ้าเป็นช้ันหนา 
(หรือท่ีเรียกว่า Blanket) โดยไม่มีตัวกลางให้จุลินทรีย์เกาะ เม่ือนํ้าเสียสัมผัสกับตะกอนจุลินทรีย์จะเกิดการย่อย
สลายภายใต้สภาวะไร้ออกซิเจนและเกิดก๊าซต่างๆ เช่น ก๊าซมีเทน คาร์บอนไดออกไซด์ และไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
เป็นต้น 
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ส่วนประกอบของระบบ UASB 
 

  
ส่วนประกอบท่ีสําคัญของระบบบําบัดนํ้าเสียแบบ UASB ประกอบด้วย 3 ส่วนหลักๆ ได้แก่ 

 1. ส่วนตะกอนช้ันล่าง (Sludge Bed) เป็นส่วนท่ีตะกอนจุลินทรีย์ท่ีมีความหนาแน่นสูงตกตะกอนอยู่
บริเวณด้านล่างของถังปฏิกิริยา  
 2. ส่วนตะกอนลอย (Sludge Blanket) เป็นช้ันตะกอนจุลินทรีย์ท่ีมีความหนาแน่นน้อยกว่าช้ันแรก 
เม่ือนํ้าเสียถูกป้อนเข้ามาในถังปฏิกิริยาจึงทําให้ตะกอนสามารถแขวนลอยอยู่ในนํ้าได้ ตะกอนจุลินทรีย์ท่ี
เกิดข้ึนจะถูกเก็บสะสมอยู่ในถังปฏิกิริยาเป็นจํานวนมาก จึงทําให้ระบบมีประสิทธิภาพสูง ตะกอนจุลินทรีย์ใน
ระบบ UASB อาจมีลักษณะแตกต่างกันได้เป็น 2 ลักษณะ คือ เป็นเม็ด (Granules) หรือเป็นอนุภาคขนาดเล็ก 
(Particles) 
 3. อุปกรณ์แยกก๊าซ-ของแข็ง-ของเหลว (gas-solid-liquid separator) เป็นอุปกรณ์ท่ีติดตั้งอยู่
ส่วนบนของถัง เม่ือตะกอนท่ีรวมตัวกับก๊าซลอยตัวข้ึนด้านบนจะถูกแยกออกด้วยอุปกรณ์ตัวน้ี ส่วนท่ีเป็น
ของแข็งจะตกตะกอนกลับลงมาด้านล่างไปยังบริเวณ Sludge Blanket ส่วนก๊าซจะลอยข้ึนด้านบนและถูก
เก็บกักไว้ในช่องว่างบริเวณฝาถัง ส่วนนํ้าท่ีถูกบําบัดแล้วจะไหลออกด้านบนเข้าสู่ช่องตกตะกอน (Settling 
Chamber) เพ่ือให้ตะกอนท่ีอาจหลุดลอดออกไปด้วยตกกลับลงสู่ส่วนล่างอีก  
 

หลักการของระบบ UASB 
 

 หลักการท่ีสําคัญของระบบ UASB คือ การจะทําให้ Sludge Blanket แขวนลอยอยู่ในถังปฏิกิริยา
เพ่ือให้ตะกอนจุลินทรีย์มีโอกาสสัมผัสกับนํ้าเสียได้อย่างท่ัวถึง ซ่ึงจะต้องควบคุมความเร็วของนํ้าเสียท่ีไหลข้ึน
ไม่ให้น้อยหรือมากเกินไป โดยต้องให้อยู่ในช่วง 0.6 – 0.9 เมตรต่อช่ัวโมง เพราะหากความเร็วของนํ้าท่ีไหลข้ึน
สูงเกินไป ตะกอนจะถูกพัดพาออกไปกับนํ้าท้ิง หากความเร็วของนํ้าท่ีไหลเข้าต่ําเกินไปก็จะเกิดการตกตะกอน 
 

ลักษณะของนํ้าเสียและปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมท่ีมีผลกระทบต่อระบบ UASB 
 
 สําหรับนํ้าเสียท่ีจะบําบัดด้วยระบบ UASB (รวมถึงระบบบําบัดนํ้าเสียแบบไร้อากาศอ่ืนๆ) ควร
หลีกเลี่ยงนํ้าเสียท่ีมีคุณสมบัติต่อไปน้ี 
 1. มีแอมโมเนียเข้มข้นสูง (> 1,000 mg NH4-N/L) เพราะจะยับยั้งการเกิด Granule และถ้าเข้มข้น
สูงถึง 2,000 – 3,000 mg NH4-N/L จะยับยั้งปฏิกิริยาในข้ันท่ีก่อให้เกิดก๊าซมีเทน (Methanogenesis) 
 2. มีโซเดียมเข้มข้นสูง (> 5 – 10 g/L) จะยับย้ังการเติบโตของแบคทีเรียพวก Acetate Utilizing 
Methanogen 
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 3. มีซัลเฟตเข้มข้นสูง จะทําให้มีแบคทีเรียประเภทท่ีใช้ซัลเฟตเจริญข้ึนมาก ซ่ึงแบคทีเรียประเภทน้ีจะ
ผลิตก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) และหากมีก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์เข้มข้นมากจะยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์
ท่ีผลิตก๊าซมีเทน 
 4. มีแคลเซียมเข้มข้นมาก ถ้าแคลเซียมมีความเข้มข้นระหว่าง 80 – 200 mg/L จะช่วยให้เกิด 
Granule ได้ดี แต่หากมีความเข้มข้นสูงถึง 800 – 1,000 mg/L จะลดการทํางานของ Granular Sludge 

 สําหรับช่วง pH ท่ีเหมาะสมต่อการเดินระบบ UASB คือ 6.5 – 7.5 เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีเหมาะสมต่อ
การเติบโตของจุลินทรีย์ท่ีผลิตก๊าซมีเทน และยังทําให้มีความสามารถในการควบคุมการเปลี่ยนแปลง pH 
(Buffer Capacity) ซ่ึงจะช่วยป้องกันการช็อกเน่ืองจากสภาพเป็นกรด ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการท่ีระบบรับของ
เสียมากเกินไป 

 สําหรับในตอนหน้า จะกล่าวถึงเน้ือหาเกี่ยวกับข้ันตอนต่างๆ ในการเดินระบบ และปัญหาท่ีมักพบใน
ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบ UASB 
 

==================================== 
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